BEST AVAILABLE COPY 



Patent Number: 

Publication date: 
Inventor(s): 
Applicant(s): 
Requested Patent: 

Application 
Number: 

Priority Number(s): 
IPC Classification: 
EC Classification: 

EC Classification: 

Equivalents: 



amssmk 

C DE1 9526841 
1996-10-02 

SCHMITZ AXEL DIPL ING (DE) 
BSRGMBH(DE). 

C EP0755725 . B1 

DE1 9951 026841 19950722 
DE1 9951 026841 19950722 
B07B1/00; B07B1/46; B07B4/02 

B03B9/06D3 . B07B1/46 . B07B9/00 . B07B13/00B . B07B13/04 . 
B07B13/16 

B03B9/06D3; B07B1/46; B07B9/00; B07B13/00B; B07B13/04; 
B07B13/16 



Abstract 



A system for solids sepn. according to shape to produce at least two different fractions, the first 
fraction being longer than a roughly cubic second fraction, includes a screen (7) with a mesh 
width for passage of the second fraction and which is spaced (a) from a device for restricting the 
headspace above the screen (7) at least in the region of the screen openings (9). The spacing 
(a) corresps. to at least the greatest particle thickness of the second fraction but, in any case, is 
less than the smallest length of the first fraction so that the first fraction cannot be upright for 
falling through the screen (7). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Dabei ist in Anlehnung an die DIN 52 11 4 unter der 
Langserstreckung das grOBte Ma3. daft das Korn in 
irgendeiner Richtung hat und unter Korndicke der 
Abstand von zwei parallel angeordneten ebenen Fia- 
chen, durch die das Korn gerade noch hindurchbeweg- 
bar ist, zu verstehen. 

Derartige Feststoffgemische treten beispielsweise 
im AufbereitungsprozeG von Beton-Eisenbahnschwel- 
len auf. Sie enthalten neben den annahernd kubischen 
Betonbruchanteile langliche FremdkOrper, insbesond- 
ere Dubel bzw. Dubelbruchstucke, die aus Holz oder 
Kunststoff bestehen. Die Anordnung ist jedoch keines- 
wegs auf das Trennen derartiger Feststoffgemische 
beschrankt, sondern ohne weiteres auch fOr die Tren- 
nung von Baumischabfallen oder anderen Feststoffge- 
mischen geeignet, die aus mindestens zwei in der 
Kornform unterschiedlichen Fraktionen bestehen. 

Hinsichtlich der Kbrnformbewertung wird auf die fur 
Betonzuschlag- und StraBenbaustoffe eingefuhrte 
Bewertung mitteis des Verhaitnisses L A zu Lq der Ein- 
zelk6rner(L A -Lange; Lc-Dicke) hingewiesen. Ist die 
langste Abmessung des Kbrnes L A Weiner als die drei- 
fache Korndicke Lq wird ein Korn als kubisch bezeich- 
net. Ist indes die langste Abmessung L A grOBer als die 
dreifache Korndicke, so wird das Korn nach der Kornbe- 
wertung als fehlfdrmig bzw. im Zusammenhang mit der 
Erfindung als langlich bezeichnet. Die bei der Aufberei- 
tung von Beton-Eisenbahnschwellen anfailende langli- 
che und kubische Fraktion genOgt zwar dieser 
Definition, jedoch soli die Erfindung durch diese Korn- 
formbewertung nicht beschrankt werden. Die Erfindung 
ist stets anwendbar wenn die Fraktionen gewisse Min- 
destunterschiede in ihrer Kornform aufweisen, auf die 
spater noch eingegangen wird. 

In der Vergangenheit hat man versucht, Holz- oder 
Kunststoffdubel aus Betonbruchmateriai durch Wind- 
sichtung zu trennen. Die Windsichtung fQhrte jedoch zu 
unbefriedigenden Trennerfolgen, die die Verkaufsfahig- 
kert des Produktes in Frage stelften. 

Aus der US-A-2 356 295 ist ein Klassierapparat 
bekannt, mit dem sich relativ lange Werkstucke von 
relativ kurzen Werkstucken, insbesondere solche mit 
gleichem Durchmesser, trennen lassen. Hierzu istober- 
halb einer geneigten Siebf lache fur den Durchgang der 
kurzen Werkstucke eine Abdeckung parallel zu der 
Siebfiache in einem solchen Abstand angeordnet, daB 
die langen WerkstOcke sich nicht aufrichten und damit 
trotz gleichen Durchmessers wie die kurzen Werk- 
stOcke nicht durch die Offnungen des Siebbodens fallen 
kOnnen. 

Ferner geht aus der US-A-4 181 603 ein Sortierap- 
parat fOr das Trennen von vdlstandigen, aus einem KOr- 
per und einer Kappe bestehenden pharmazeutischen 
Kapseln von deren Bestandteilen hervor, der eine Off- 



nungen fOr den Durchgang der Bestandteile aufwei- 
sende FCrderplatte mit einem Vibrationsantrieb sowie 
eine oberhalb der FOrderplatte angeordnete obere 
Platte umfaBt. Die obere Platte ist in einem solchen 

5 Abstand zu der FOrderplatte angeordnet, daB lediglich 
die Bestandteile der Kapseln durch die Offnungen pas- 
sieren kOnnen, wahrend die vollstandigen Kapseln auf 
der FOrderplatte zu einer Schutte transportiert werden. 
Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 

io Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zum 
Trennen von mindestens zwei Fraktionen nach der 
Form vorzuschlagen, die einen guten Trennerfolg 
gewahrleistet und Verstopfungen des Feststoffgemi- 
sches in der Anordnung verhindert, so daB der Materi- 

75 alf luB nicht zum Erliegen kommt. 

Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der ein- 
gangs erwahnten Art durch ein im Abstand zum Siebbo- 
den endendes GehSnge aus mehreren Ketten gelOst. 
Das vorzugsweise aus Gliederketten bestehende 

20 Gehange bietet den Vorteil, daB im Falle von Verstop- 
fungen die Ketten nachgeben und der Materialf luB nicht 
zum Erliegen kommt. Bei einem Feststoffgemisch, das 
neben den beiden zu trennenden Fraktionen Uberkorn 
enthait, kann durch diese MaBnahme eine bei Verwen- 

25 dung einer Abdeckplatte erfbrderliche Vorklassierung 
entfallen. 

Ausgehend von einer Mindestiange und Mindest- 
dicke der ersten Idnglichen Fraktion laBt sich bei gege- 
bener Maschenweite und Siebbodendicke der 

30 maximale Abstand des Gehanges aus Ketten zur 
Begrenzung des Freiraums rechnerisch ermitteln. In 
jedem Fall ist jedoch Voraussetzung f Or die Verwendung 
der erf indungsgemaBen Anordnung, daB Feststoffe bei- 
der Fraktionen vorliegen und die Langserstreckung L A 

35 des Feststoffes der fanglichen Fraktion grOBer als die 
Idngste Langserstreckung L A der zweiten kubischen 
Fraktion ist und der Abstand der Begrenzung des Frei- 
raums mindestens errtsprechend der grOBten Korndicke 
der zweiten Fraktion, jedoch in jedem Fall Weiner als die 

40 geringste Langserstreckung der ersten Fraktion ist, so 
daB sich das Feststoffgemisch der ersten langlichen 
Fraktion beim Absieben nicht aufrichten und durch das 
Sieb fallen kann. 

Soil jedoch wegen Uberkorn im Feststoffgemisch 

45 vorWassiert werden, hat sich ein Sieb, insbesondere ein 
Schwingsieb mit geringfugig Weinerer Maschenweite 
als das Sieb mit Freiraumbegrenzung als zweckmaBig 
herausgestellt. Das weitere Sieb kann raumsparend mit 
dem Sieb mit Freiraumbegrenzung zu einem Zwei- 

50 Deck-Sieb zusammengefaBt sein. 

AHernativ kann zur Vorklassierung ein Windsichter 
vorgeschaltet werden, in dessen Leichtgut, die auf dem 
Sieb mit Freiraumbegrenzung zu trennenden Fraktio- 
nen enthalten Bind und in dessen Schwergut das liber- 

55 korn des Feststoffgemisches enthalten ist. 

Die Vorklassierung mitteis Windsichter gewdhrlei- 
stet, daB die langliche Fraktion bei der Betonschwellen- 
aufbereitung nicht in das Uberkorn gerdt, was bei einer 
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Sieb-VorWassierung nicht auszuschlieBen ist 

Eine weitere Vertesserung des Trennerfolges, ein 
hOherer Durchsatz sowie eine erhflhte Zuveriassigkert 
laBt sich durch ein in das Sieb mit Freiraumbegrenzung, 
insbesondere in dessen Siebboden integriertes Fein- 
sieb fur das Feinkorn der zweiten Fraktion erzielen. 

Nachfolgend wird die Erfindung an dem Beispiel 
der Entfernung von Holz- Oder KunststoffdGbeln aus 
Betonbruchmaterial, das bei der Zerkleinerung von 
Beton-Eisenbahnschwellen anfailt, des naheren 
anhand der Figuren eriautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 Eine Anordnung mit separater Sieb- VorWas- 
sierung, 

Fig. 2 eine alternative Anordnung mit VorWassie- 
rung durch Zwei -Deck-Si eb, 

Fig. 3 eine erfindungsgemdBe Anordnung ohne 
VorWassierung mit einem Gehange aus 
mehreren Ketten, 

Fig. 4 eine Detailansicht einer im Abstand a zum 
Siebboden angeordneten Abdeckplatte ent- 
sprechend Fig. 1, wobei Figuren 1, 2 und 4 
keine AusfQhrungsbeispiele der Erfindung 
darstellen. 

Ober eine in den Zeichnungen nicht dargestelfte 
Aufgabeschwingrinne werden die Betonschwellen in 
eine Pralimuhle gefOrdert. Bei der Zerkleinerung der 
Beton-Eisenbahnschwellen in der Pralimuhle entsteht 
ein Feststoffgemisch mit KorngrCBen im Bereich von 0 
mm bis etwa 80 mm. AuBerdem fallen Stahlplatten- und 
Schrauben, Kunststoff- und Gummiplatten sowie Holz- 
bzw. KunststoffdQbel der Abmessungen 0 50 mm x 160 
mm an. Je nach Einstellung des Spaltes in der Prali- 
muhle werden auch die Holzdubel zerWeinert. In der 
Regei werden sie langs gespalten, so daB die Lange 
erhalten bleibt und sich lediglich deren Querschnitt 
reduziert. 

Als Endprodukt der Aufberertung soil ein Gemisch 
der KOrnung 0/45 herauskommen, das frei von den 
genannten Fremdstoffen, insbesondere Dubeln sein 
muB. 

Ober einen Magnetabscheider werden zunachst 
die Stahrteile aus dem Feststoffgemisch entfernt. 

Sodann wird das Feststoffgemisch Ober ein FOrder- 
band (1) auf ein Sieb (2) zur VorWassierung aufgege- 
ben. Die Fraktion 0/45 wird auf dem als Schwingsieb 
ausgebildeten Sieb (2) mit der Maschenweite 50 mm x 
50 mm abgesiebt. Im Uberkorn fallen neben der Frak- 
tion 45/80 die Kunststoff- und Gummiplatten sowie 
einige Dubel (13) an. Die Dubel (13) und deren Bruch- 
stOcke gehen jedoch nur teilweise in das Uberkorn Ober, 
da sich wahrend des Transports auf dem Siebboden(2) 
zahlreiche Dubel (13) bzw. deren Bruchstucke aufrich- 



ten und durch die SiebOffnungen (3) hindurch fallen. 

Die Fraktion 0/45 des Feststoffgemisches sowie 
einige Dubel (13) und deren Bruchstucke, die durch die 
SiebOffnungen (3) hindurchgefallen sind, gelangen auf 

s ein weiteres FOrderband (5), das das aus zwei Fraktio- 
nen bestehende Feststoffgemisch auf ein weiteres Sieb 
(6) aufgibt Das Sieb (6) weist im Aufgabenbereich eine 
geringere Maschenweite von etwa 10 mm auf, das der 
Vorabsiebung des Feinkorns der Fraktion 0/45 dient. 

10 Unterhalb der Aufgabe betragt die Maschenweite etwa 
52 mm x 52 mm. 

In einem Abstand a zum Siebboden (7) befindet 
sich eine Abdeckplatte (8), an deren Stelle erfindungs- 
gemaB das Kettengehange angeordnet ist, die den Frei- 

15 raum oberhalb des Siebbodens (7) zumindest im 
Bereich der SiebOffnungen (9) mit einer Maschenweite 
von 52 mm begrenzt. Der Abstand a ist dabei so 
gewahlt, daB sich die Dubel (13) bzw. deren Teile in 
dem Freiraum zwischen Siebboden (7) und Abdeck- 

20 platte (8), an deren Stelle erf indungsgemaB das Ketten- 
gehange angeordnet ist, beim Transport auf dem 
Siebboden (7) nicht aufrichten und durch die SiebOff- 
nungen (9) fallen kOnnen. 

Der Abstand a ist beispielsweise 60 mm, so daB die 

25 Fraktion 0/45 ungehindert in dem Freiraum zwischen 
Siebboden (7) und Abdeckplatte (8), an deren Stelle 
erfindungsgemaB das Kettengehange angeordnet ist, 
durchlaufen kann. Ein Aufrichten der 160 mm langen 
Dubel (13) ist jedoch ausgeschlossen. Folglich bleiben 

30 die Dubel (13) auf dem Siebboden (7) und werden von 
dem Mineralgemisch 0/45 getrennt. 

Fig. 2, in der funktionsgleiche Teile mit gleichen 
Positionsziffern bezeichnet sind, zeigt eine vergleich- 
bare Anordnung zum Trennen von einem aus minde- 

35 stens zwei unterschiedlichen Fraktionen bestehenden 
Feststoffgemisch. Der Haupturtterschied der Anord- 
nung nach Fig. 2 gegenOber der nach Fig. 1 besteht 
darin, daB das Sieb (2) zur VorWassierung mit dem Sieb 
(6) zu einem Zwei- Deck-Si eb zusammengefaBt ist. Zwi- 

40 schen dem Sieb (2) und dem Sieb (6) ist die Abdeck- 
platte (8), an deren Stelle erfindungsgemaB das 
Kettengehange angeordnet ist, im Bereich der Offnun- 
gen (9) des Siebes (6) angeordnet. 

Fig. 3 zeigt eine Detailansicht des Kettengehanges 

45 (1 2), das anstelle der an sich bekannten Abdeckplatten 
angeordnet wird und den Freiraum oberhalb des Sieb- 
bodens (7) begrenzt. Das Gewicht des vorzugsweise 
aus Gliederketten hergestellten Gehdnges (12) verhin- 
dert das Aufrichten der Dubel (13), gibt jedoch bei Ver- 
so stopfungen in dem durch das Kettengehange (12) und 
den Siebboden (7) gebildeten Zwischenraum ohne wei- 
teres nach, so daB StOrungen des MaterialfluBes we'rt- 
gehend ausgeschlossen sind. 

Die in den Figuren 1 und 2 gezeigten Vorabsiebung 

55 kflnnen durch den Einsatz des Kettengehanges auch 
bei Fraktionen mit Uberkorn entfallen, ohne daB die 
Betriebssicherheit eingeschrankt wQrde. 

Fig. 4 zeigt schlieBlich eine Ansicht einer im 
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Abstand a zum Siebboden (7) angeordneten, an sich 
bekannte Abdeckplatte(8). an deren Stella erfindungs- 
gemaB das Kettengehange angeordnet ist. Der 
Abstand a ist dort grenzwertig dargestellt. Bei gegebe- 
ner Dubeliange l D und Dubeldicke d D kOnnte der 
gezeigte Dubel (13) in Figur 4 bei gegebener Maschen- 
weite m im ungQnstigsten Fail noch durch die SiebOff- 
nung (9) zum Mineralgemisch 0/45 gelangen. Wird 
allerdings der Abstand a geringfQgig verWeinert, ist es 
ausgeschlossen, daB die Dubel (13) durch die SiebOtf- 
nungen (9) in das Mineralgemisch 0/45 gelangen, wenn 
sdmtliche weiteren Dubel die in Fig. 4 gezeigten Min- 
destabmessungen und ^ aufweisen. 

Fig. 4 verdeutlicht, da3 bei gegebener DObelgrOBe 
der maximale Abstand der Abdeckplatte (8) bzw. des 
erfindungsgemdB vorgesehenen Kettengehanges (12) 
u. a. auch von der Siebbodendicke d b abhangt. Aus den 
gegebenen GrOBen d d . Id, d^ m und a ISBt sich der 
Abstand a und damit die obere Korngrenze der zweiten 
Fraktion berechnen. 

PatentansprOche 

1. Anordnung zum Trennen von einem aus minde- 
stens zwei unterschiedlichen Fraktionen bestehen- 
den Feststoffgemisch nach der Form, wobei die 
erste Fraktion langlich und die zweite Fraktion 
ann&hernd kubisch ist und die Langserstreckung 
des Feststoffes der ersten Fraktion grOBer als die 
langste Langserstreckung der zweiten Fraktion ist, 
die einen Siebboden (7) mit einer Maschenweite fOr 
den Durchgang der zweiten Fraktion und in einem 
Abstand (a) zum Siebboden (7) angeordnete Mittel 
aufweist, die den Freiraum oberhalb des Siebbo- 
dens (7) zumindest im Bereich der SiebOffnungen 
(9) begrenzen, wobei der Abstand (a) mindestens 
der grGBten Korndicke der zweiten Fraktion ent- 
spricht, jedoch in jedem Fall Weiner als die gering- 
ste Langserstreckung der ersten Fraktion ist, so 
daB sich das Feststoffgemisch der ersten Fraktion 
beim Absieben nicht aufrichten und durch den 
Siebboden (7) fallen kann, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Freiraum oberhalb des Siebbo- 
dens (7) durch ein im Abstand zum Siebboden (7) 
endendes Geh&nge (12) aus mehreren Ketten 
begrenzt ist. 

2. Anordnung zum Trennen von Feststoffgemisch 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ketten als Gliederketten ausgebildet sind. 

3. Anordnung zum Trennen von Feststoffgemisch 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Siebboden (7) mit Freiraumbe- 
grenzung eine VorWassierung vorgeschaltet ist. 

4. Anordnung zum Trennen von Feststoffgemisch 
nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, daB 



die VorWassierung ein Sieb (2) mit geringfQgig klei- 
nerer Maschenweite als das Sieb (6) mit Freiraum- 
begrenzung umfaBt und beide Siebe (2,6) 
vorzugsweise zu einem Zwei-Deck-Sieb 
5 zusammengefaBt sind. 

5. Anordnung zum Trennen von Feststoffgemisch 
nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die VorWassierung einen Windsichter umfaBt. in 
10 dessen Leichtgut die auf dem Sieb (6) mit Frei- 
raumbegrenzung zu trennenden Fraktionen enthal- 
ten sind und in dessen Schwergut das Uberkorn 
des Feststoffgemisches enthalten ist. 

is 6. Anordnung zum Trennen von Feststoffgemisch 
nach einem der Anspruche 3-5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Sieb (6) mit Freiraumbegren- 
zung ein insbesondere in dessen Siebboden 
integriertes Feinsieb fur das Feinkorn der zweiten 

20 Fraktion vorgeschaltet ist. 

Claims 

1 . An arrangement for separating according to shape, 
25 solid matter mixtures comprising at least two differ- 
ent fractions, with the first fraction being elongated 
and the second fraction being approximately 
cuboid, with the longitudinal extension of the solid 
matter of the first fraction being greater than the 

30 greatest longitudinal extension of the second frac- 
tion, comprising a sieve bottom (7) with a mesh 
aperture for the passage of the second fraction and 
means spaced apart from the sieve bottom (7) by a 
distance (a) which said means limit the clearance 

35 above the sieve bottom (7) at least in the area of the 
sieve apertures (9), with the distance (a) being at 
least equivalent to the largest particle thickness of 
the second fraction, but in any case smaller than 
the smallest longitudinal extension of the first frac- 

40 ton, so that during sieving the solid matter mixture 
of the first fraction cannot assume an upright posi- 
tion and fall through the sieve bottom (7), character- 
ised in that the clearance above the sieve bottom 
(7) is delimited by a suspension arrangement (12) 

45 comprising several chains ending at a distance 
from the sieve bottom (7). 

2. An arrangement for separating solid matter mix- 
tures according to claim 1 , characterised in that the 

so chains are link chains. 

3. An arrangement for separating solid matter mix- 
tures according to claim 1 or 2, characterised in that 
the sieve bottom (7) with clearance limitation is 

55 topped by a pre-screening device. 

4. An arrangement for separating solid matter mix- 
tures according to claim 3, characterised in that 
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pre-screening comprises a sieve (2) with slightly 
smaller mesh apertures than that of sieve (6) with 
clearance limitation, and that preferably both sieves 
(2, 6) are combined in a two-deck sieve. 

5 

5. An arrangement for separating solid matter mix- 
tures according to claim 3, characterised in that 
pre-screening comprises an air separator, the light 
matter of which comprises the fractions to be sepa- 
rated on the sieve (6) with clearance limitation, and 10 
the heavy matter of which contains the oversize 
particles of the solid matter mixture. 

6. An arrangement for separating solid matter mix- 
tures according to one of claims 3-5, characterised is 
in that topped to sieve (6) with clearance limitation 

is a fine sieve for the fine particles of the second 
fraction, in particular a fine sieve incorporated in its 
sieve bottom. 

20 

Revendicatlons 

1. Dispositif pour s6parer un melange de matiere 
solide comprenarrt au moins deux fractions diffe- 
rentes en fonction de la forme, la premiere fraction 25 
6tant de forme allongee et la deuxteme fraction de 
forme approximativement cubique et retirement 
longitudinal de la matiere solide de la premiere frac- 
tion 6tant superieur £ retirement longitudinal maxi- 
mum de la deuxi&me fraction, qui presente un fond 30 
de tamis (7) avec une ouverture de maille pour ie 
passage de la deuxidme fraction et des moyens 
disposes £ une distance (a) du fond du tamis (c), 

qui deiimitent I'espace libre au-dessus du fond du 
tamis (7) au moins dans la zone des ouvertures du 35 
tamis (9), I'espacement (a) correspondant au moins 
£ I'gpaisseur de grain maxtmale de la deuxteme 
fraction, mais etant dans tous les cas inf6rieur £ 
retirement longitudinal minimal de la premiere frac- 
tion, de sorte que le melange de matiere solide de 40 
la premiere fraction ne peut pas se redresser lors 
du tamisage et peut tomber par le fond du tamis (7), 
caracterise en ce que I'espace libre au-dessus du 
fond du tamis (7) est deiimite par une suspension 
(12) se terminant £ distance du fond du tamis (7) et 45 
compos6e de plusieurs chaTnes. 

2. Dispositif pour s6parer le melange de matiere 
solide selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les chaTnes sont congues comme des chaTnes so 
k maillons. 

3. Dispositif pour separer le melange de matiere 
solide selon la revendication 1 ou 2, caracterise en 

ce qu'un preclassement est dispose en amont du ss 
fond du tamis (7) avec une delimitation de I'espace 
libre. 



4. Dispositif pour separer le melange de matiere 
solide selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le preclassement comprend un tamis (2) avec 
une ouverture de maille legerement inferieure au 
tamis (6) avec une delimitation de I'espace libre et 
deux tamis (2,6) sont regroupes de preference en 
un tamis £ deux niveaux. 

5. Dispositif pour separer le melange de matiere 
solide selon la revendication 3, caracterise en ce 
que le preclassement comprend un separateur £ 
vent, dont la partie I6gere comprend les fractions 
qui doivent Stre s6par6es sur le tamis (6) avec deli- 
mitation de I'espace libre et dont la partie lourde 
comprend le surclasse du melange de matiere 
solide. 

6. Dispositif pour separer le melange de matiere 
solide selon Tune quelconque des revendications 3 
£ 5, caracterise en ce que le tamis (6) avec delimi- 
tation de I'espace libre est place en aval d'un tamis 
fin integre en particulier dans le fond de tamis et 
destine aux grains fins de la deuxieme fraction. 
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Fig.3 
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